CARACTERISTICAS GEOLOGICAS.

El lugar objeto de estudio del Municipio de Bucaramanga, presenta las siguientes unidades geologicas
(Ward, 1977) (Figura 1):

Formacién Bucaramanga.

Se trata de un importante depésito sedimentario de edad Cuaternaria que morfolégicamente
corresponde a un abanico aluvial erosionado, posiblemente asociado en su mayor parte al rio
Suratd, acumulado sobre una depresion de origen tectonico. Este abanico limita al nororiente y
oriente con el Macizo de Santander, al noroccidente y occidente con el Cerro de Palonegro y el
Rio de Oro, y al sur con la Mesa de Ruitoque. Presenta una superficie suavemente ondulada,
con pendiente ligeramente inclinada al occidente, entre 2° y 7°, y una extension aproximada de
60 a 80 km?.

La Formacién Bucaramanga es disectada por varias quebradas, la mayoria afluentes del Rio
de Oro, conformando un drenaje dendritico subparalelo. El espesor del depdsito aumenta de
oriente a occidente y aunque el valor real de éste se desconoce, siendo actualmente motivo de
investigacion, algunos cortes geoldgicos permiten estimar, en los sectores mas profundos,
valores promedios cercanos a los 250 m. De acuerdo con la granulometria, morfologia, agentes
de transporte y fuentes de los materiales, esta unidad se acumulé en un ambiente tipicamente
fluvial, donde alternan materiales de origen aluvial tipo cono de deyeccién, flujos de escombro,
canal y lagunar (INGEOMINAS - CDMB, 2001).

Considerando algunos trabajos recientes dentro de los cuales se encuentran las clasificaciones
hechas por Hubach (1952) y Nifio & Vargas (1993), se propuso dividir la formacion
Bucaramanga, de base a techo, en los siguientes miembros: Miembro Organos (Qbo), Miembro
Finos (Qbf), Miembro Gravoso (Qbg) y Miembro Limos Rojos (Qblr).

e Miembro Organos (Qbo)

Corresponde a una serie monétona de niveles polimicticos de fragmentos gruesos, de aspecto
conglomerético, en alternancia con capas y lentes limo arenosos, con variaciones laterales y
verticales en composicion y textura.

Se caracteriza por erosionarse facilmente, formando surcos, carcavas y tierras malas que dan
formas de estoraques que alcanzan alrededor de 15 m de altura y sobre él se desarrolla un drenaje
dendritico subparalelo.

Los depésitos se encuentran medianamente meteorizados, presentando poca compactacién de
éstos, con alta permeabilidad y son facilmente erodables, lo que facilita el desprendimiento de
bloques y cantos en las épocas de fuertes precipitaciones.



e Miembro Finos (Qbf)

Es una extensa capa lenticular horizontal, mds o menos continua, de unos 15 m de espesor
promedio, donde alternan niveles arcillosos, limoarenosos y arenolimosos, de colores gris verdosos.

La geometria de sus niveles es tabular a lenticular, con espesores que oscilan entre 5y 40 cm, de
estratificacion plana paralela, cruzada y ondulosa. La secuencia del miembro Finos se puede dividir
en dos conjuntos: 1) Conjunto Arcilloso (arcillo-limoso, masivo, de colores grises a verdes, con
estratificacion plana paralela), 2) Conjunto Arenoso (alternancia de niveles arenolimosos con niveles
limoarenosos arcasicos de colores amarillento a pardo amarillento).

En los sitios donde aflora su geomorfologia corresponde a escarpes, observandose un grado de
alteracion moderada con consistencia plastica para el Conjunto Arcilloso. EI Miembro Finos es, en
gran parte del area, un nivel guia de baja permeabilidad.

e Miembro Gravoso (Qbg)

Presenta niveles gravosos, gravoarenosos y gravolodosos. Los cantos son, en su mayor parte,
tamafio grava de didmetro promedio 15 centimetros y bloques de roca, en menor cantidad, hasta de
0.8 metros de didmetro, subangulares a subredondeados, en matriz areno-lodosa, color pardo rojizo,
rojizo y ocre palido.

Los depésitos que conforman el Miembro Gravoso (Qbg) presentan un grado de meteorizacion
medio a alto. Los bajos porcentajes de humedad natural (W< 15%), el predominio granular y el
grado de meteorizacién sugiere que, al menos la parte superficial de este miembro tiene poca
compactacion y buena permeabilidad.

e Miembro Limos Rojos (Qblr)

Constituye geomorfolégicamente lo que anteriormente se denominaba como “Meseta de
Bucaramanga”, con relieve semiplano y pendientes entre 2 y 7%. Esta constituido por arenas
arcillosas gravosas y limos de colores rojizos, amarillentos y naranjas.

La parte mas superficial de este miembro se encuentra altamente meteorizada, formandose en
algunos sectores niveles de oxidacion que le ayudan a incrementar su compactacion y resistencia a
la erosion.
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Figura 1. Mapa geoldgico del sector de estudio. Fuente: CDMB — INGEOMINAS 2001. Zonificacién Sismogeotécnica Indicativa del Area




ZONA 3B Escarpes de la Meseta de Bucaramanga
Descripcién General

La zona se encuentra localizada en la corona de los escarpes del Abanico de Bucaramanga, siguiendo
una linea continua a lo largo del perimetro de la zona 3A e incluye las &reas junto al escarpe occidental
de Bucaramanga y los sectores de los barrios localizados sobre éste. El ancho de esta franja es de
minimo 100 metros medidos desde la cabeza de los taludes perimetrales del Abanico.

La morfologia de la zona corresponde en la parte mas superior a una zona plana, inclinada de baja
pendiente, que hacia el sector mas inferior pasa a escarpes semiverticales o taludes de alta pendiente.
Geologicamente la zona 3B esta conformada por una parte de los miembros Limos Rojos (Qblr) y
Gravoso (Qbg) pertenecientes a la formacion Bucaramanga.

Caracteristicas geotécnicas

Los suelos subsuperficiales corresponden a arenas gravo-arcillosas, cementadas por 6xidos de hierro
sobre mantos gravosos y algo conglomeréticos. En razén a la morfologia de los escarpes, estos suelos
presentan una alta susceptibilidad al agrietamiento cosismico. En el pie de los taludes verticales se
presentan afloramientos de agua de los niveles freaticos del abanico sobre los mantos arcillosos o de
finos.

Problemas geotécnicos

e En la zona escarpada se presentan problemas geotécnicos de gran magnitud, entre los cuales
se incluyen las siguientes:
Agrietamiento cosismico de la superficie del suelo.

o Deslizamientos de tierra.
Avance de las cércavas de erosion.

Observaciones Especiales

e Las caracteristicas geoldgicas, geotécnicas y morfoloégicas de estas areas no permiten
garantizar la estabilidad de proyectos de desarrollo urbano. Por lo tanto, cualquier edificaciéon u
obra de infraestructura que se localice en esta area, estara en grave peligro de ser afectada
severamente por procesos de inestabilidad del terreno.

e Se recomienda continuar con el programa iniciado por la CDMB de conformacién de una zona
de amortiguacion a los procesos de erosion en todo el perimetro del escarpe vertical de la
meseta de Bucaramanga.

e Se recomienda realizar estudios tendientes a determinar las zonas amenazadas por
deslizamientos y disefiar y construir las obras de estabilizacién y control. El programa del plan
maestro de control de erosion debe continuarse hasta lograr la estabilizacion de los taludes que
representen peligro para los asentamientos humanos localizados en las areas cercanas a los
escarpes.



1279700 1279800 1279900 1280000 1280100

1279600

1103800 1103900 1104000 1104100 1104200 1104300 1104400 1104500 1104600
) o B
i &) gL
AR S . -
\ T Q%“ Navas |
&8 y
3 “{3 2,
2! %
&
B
o
B 3A
 |quebrada Argelia § Cantera
I
1103800 1103900 1104000 1104100 1104200 1104300 1104400 1104500 1104600

\'ZCDMB
‘ ‘m

DEFRLA B LA MESITA B8

SUBDIRECCION DE GESTION
DEL RIESGO Y SEGURIDAD
TERRITORIAL - SURYT

MUNICIPIO DE
BUCARAMANGA, SANTANDER
Escala Grafica
0,5 0 05 1km
[ maam |
1:5.000

Fecha: 05/04/2022

Proyecto:
Daniel Felipe Ayala Plata

Fuente: CDMB - Ingeominas 2001.
Zonificacion Sismo-geotecnica
Indicativa del Area Metropolitana de
Bucaramanga.

MAPA DE ZONIFICACION GEOTECNICA

LEYENDA

® Punto de Interés
— Drenajes

Curvas de Nivel
Zonificacion Geotecnica
[[] Zona 3A
M Zona 3B
[7] Zona 4B

Coordinate System: MAGNA Colombia Bogota
Projection: Transverse Mercator
Datum: MAGNA

T

T

7O

750"

UBICACION

75°0°0"

7a000"

73°00"

|
7. PR | A

E{,,/.

e sunmaros

0.0:8

I
000

75°00"

730120

7ac00”

73°6'0"

0TTeL

Yl

FEvELETH

0,904

-73°12'0"

-73°6'0"

0046£TT 0086421 0066421 0000821 0070821

00964271

Indicativa del Area Metropolitana de Bucaramanga. Mapa de Zonificacion Geotécnica.

Figura 2. Mapa de Zonificacion Geotécnica del sector de estudio. Fuente: CDMB — INGEOMINAS 2001. Zonificacién Sismogeotécnica




